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Cultivo de Chirimoyo

PRESENTACION

La chirimoya Annona Cherimola mil, proviene de un drbol originario
de los andes del norte de Sudamérica y se desarrolla en zonas
subtropicales.

Elfruto esrico en contenido vitaminico, sales minerales e hidratos de
carbono, siendo su principal aporte nutricional el alto porcentaje de
potasio que ayuda a regular la actividad neuromuscular y promueve el
desarrollo celular.

Existen 19 regiones para producir chirimoya en el Perd. Las
principales regiones productoras son: Lima (36,3%), Cajamarca (25,9%),
Piura 8,9%), Junin (4,8%) y Apurimac (4,7%). En Lima la zona de mayor
produccion es Cumbe ubicado a horay media de Chosica, en la provincia de
Huarochiri.

Como parte de la politica de responsabilidad social SN Power -
Proyecto Cheves estd financiando la ejecucién de iniciativas de desarrollo
productivo en la zona de influencia del proyecto de construccion de la
Central Hidroeléctrica Cheves. En este marco, SWISSCONTACT ejecuta el
proyecto “Mejora de capacidades productivas y de gestion de
productores para el desarrollo y consolidacion de cadenas fruticolas en
la cuenca del Rio Huaura”.

El presente manual tiene la finalidad de servir como guia a los
productores brindandoles informaciéon basica sobre la tecnologia de
produccidn del cultivo.
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¢QUIEN ESSN POWER?

SN Power es una compafiia que invierte en generacion eléctrica en
mercados emergentes.

En el Pert operan ocho centrales hidroeléctricas.

Actualmente esta construyendo la central hidroeléctrica Cheves, ubicada
entre las Provincias de Huauray Oyén, en el departamento de Lima.

¢QUEESELPROYECTO CHEVES?

Cheves es un proyecto de construccién de una central hidroeléctrica, que
utilizard parte de las aguas de los rios Huaura y Checras para generar 168
megawatts de electricidad, los que entraran a formar parte del Sistema
Eléctrico Interconectado Nacional. La mayor parte de energia producida
serd distribuida por el Estado Peruano a diferentes partes del pais.

Los trabajos de construccion del proyecto comenzaron en noviembre de
2010y se esperaque laoperacién de la centralinicie en el afio 2014.
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1. Establecimiento del Cultivo

1.1 Condiciones agroclimaticas

Ubicacion:

La eleccién de la ubicacion de la plantacién es un punto que debe ser
analizado con sumo cuidado, ya que en nuestro pais existe una diversidad

de microclimas. Si se comete un error al efectuar una plantacion frutal, éste
se vaamantener por muchos afios si es que la plantacién sobrevive.

El chirimoyo se cultiva entre altitudes de 1000 hasta los 2500 msnm,
cuando se desea efectuar una plantacién en zonas que no son tipicamente
fruticolas, junto con el anadlisis de los datos climaticos locales, es
recomendable recorrer la zonay ver qué tipo de frutales existen y el estado
enque se encuentran.

Para ubicar una
plantacion se debe
tener en cuenta el
clima, suelo, calidad y
cantidad de agua, asi
como la variedad
adecuada para la
zona
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Cultivo de Chirimoyo

En general, se puede decir que los principales factores a analizar antes de
procederalaplantacidon de un huerto frutal son los siguientes:

1.1.1 Climaticos:
El arbol requiere de climas secos donde no llueva mucho y donde la
temperatura no presente extremos de calor nide frio.

Las zonas sin grandes fluctuaciones de temperaturay humedad son las mas
propicias para este cultivo. Las condiciones ideales para obtener un buen
cuajado de frutos son temperaturas entre 25y 28 °Cy humedades relativas
entre 60-70% durante la época de floracién.

La temperatura media que se acepta como limite para el cultivo de esta
especie es la de 13 °C en los meses mas frios. Por debajo de esta
temperatura existe mayor dificultad para obtener frutos comestibles.

Es un arbol muy susceptible a las heladas y a temperaturas por debajo de
-2 °C, se pueden ocasionar dafios tanto en la madera como en las hojas y
frutos, irreparables si estas temperaturas permanecen durante algunas
horas.

En época de floracidn las temperaturas superiores a 30 °C, junto con bajas
humedades relativas, afectan negativamente a la fecundacién al provocar
pérdida de receptividad estigmatica.

Los vientos fuertes también son perjudiciales para el chirimoyo ya que las
ramas mas jovenes pueden doblarse provocando una mala formacién del
arbol. También el viento puede tener un efecto negativo sobre los frutos en
su etapa de maduracién en el arbol, ya que la piel puede verse dafiada
debido alosroces que se producen con las ramas.

1.1.2 Suelo:

El chirimoyo, igual que las demads especies del género Annona que se
cultivan, se adapta a diversos tipos de suelos, como pueden ser arenosos,
limo-arenosos, arcillosos e incluso se ha visto que crecen bien en suelos
pedregosos, con la Unica exigencia de que éstos tengan un buen drenaje,
puesto que no soportan los encharcamientos.

I 9
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I El pH del suelo mas adecuado, seria el comprendido entre 6,0y 7,5.

1.1.3 AguadeRiego:
Es un factor fundamental a considerar en la planificacion de un
huerto frutal. Debe contarse con disponibilidad permanente de
agua, sobre todo enlos meses de mayor requerimiento de ésta.

1.1.4 Elecciondevariedad:
Actualmente la eleccidn de la variedad depende del mercado, las
variedades comerciales son: cumbey blanca de Huanangui.

1.2 Variedades

Existen cinco formas botdnicas o grupos varietales descritos en

CHIRIMOYA.

a) Loevis

Los frutos de este grupo se caracterizan por tener
la piel lisa con los bordes de los carpelos fundidos
y poco aparentes.

b)Impressa

Los frutos presentan depresiones suaves en la
piel, semejando placas que originan figuras con
relieve.

=

r_ .

c) Umbonata

Presentan frutos con piel gruesa reticulada,
numerosos carpelos y protuberancias pequefias
yaguzadas.
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d) Tuberculata

Frutos con cubierta fuertemente reticulada y con
protuberancias, al principio marcadas pero que
seatenuan al madurar.

e) Mammillata

Los frutos poseen una piel fuertemente reticulada y
con protuberancias carpelares muy marcadas
(algo mayores que en Umbonata), mds notorias
durante el crecimiento del fruto que en la madurez.

Variedades comerciales:

a. Cumbe
Es originaria de la provincia limefia de Huarochiri, (cuenca
Canchacalla, distrito de Otao). Es una fruta redondeada de forma
acorazonada, de color verde claro con hoyos que se asemejan a
huellas digitales o a las escamas de un reptil.

La cumbe se caracteriza por su pulpa
cremosa, formando algunos grumos
de aspecto gelatinosos que alberga
semillas de color negro brillante que
sedesprenden con gran facilidad.

Su sabor es dulce parecido al de las
fresas con un finoaroma a canela.
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I Los mayores rendimientos se obtienen en Lima, llegando a
11 toneladas por hectarea, siendo el promedio nacional de 6.5
toneladas por hectérea.

Con variedades selectas, un buen manejo cultural, aplicando
técnicas de polinizacién artificial y cosechando los frutos de
manera cuidadosa se podrian alcanzar rendimientos de hasta
15-20 toneladas por hectarea.

b. Cumberayan
Es originaria de la provincia limefia de Huarochiri, a diferencia de la
variedad cumbe, no se negrea ni oxida rdpidamente, es tolerante a
botrytis que ataca a las flores de esta fruta y a la mosca de la fruta.
Su arbol tiene una excelente polinizacién natural que asociada al
sistema de vaso invertido baja sus costos de produccion en 20% y
cadaarbol noalternalaproduccion.

c. Blanca de Huanangui

Es originaria de la localidad de
Huanangui, en la provincia de
Huaura. El fruto es de piel lisa y
color verde palido que le da la
denominaciéon de blanco de
Huanangui, es de forma redon-
deadayacorazonada.

d. Yampa
Originaria del departamento de Cajamarca (localidad de San
Pablo), es muy precoz, de elevada productividad y calidad siendo
sus frutos grandes y uniformes de color verde oscuro. Es apropiada
para el consumo fresco, de formallisa y resistente al transporte.

é SN Power
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1.3

1.3.1

1.3.2

1.3.3

Cultivo de Chirimoyo

Criolla

Las variedades criollas, producen
frutos medianos con protuberancias
abundantes y uniformes, es precoz,
de forma ovalada, de color verde
oscuro con ligero tono negruzco en
ciertas partes y es muy susceptible al
ataque de mosca de la fruta.

Plantacion enterreno definitivo

Preparacion del terreno

Antes de realizar la plantacién es conveniente hacer un
levantamiento topografico del terreno para determinar las
pendientes, distribuir los cuarteles, trazar caminos, acequias o en
su defecto para dimensionar o disefiar el equipo deriego.
También hacer la limpieza de la vegetacion arbustiva, con la
finalidad de proporcionar condiciones favorables para el
crecimiento de las plantas recién establecidas.

Epoca:

Sila zona elegida presenta un clima sin ningun peligro de heladasy
tiene riego, puede plantarse en cualquier época del afio. Las
mejores plantaciones se obtienen en temporada de invierno, asi se
permite que la planta no sufra estrés de agua y se aclimate rapido.

Distancias de plantacién

La densidad de plantacidn del chirimoyo estad en relacidon entre
otros factores con: La fertilidad de los suelos, topografia y
mecanizacion agricola.

| 13
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I El marco de plantacion que se utiliza es variable, siendo el mas
usual 8 x 8 metros. También se utilizan 8 x 4 metros 6 7 x 4 metros,
pensando en su posterior raleo. Con las nuevas técnicas de poda,
tendientes a mantener un porte del arbol mas reducido, se puede
aumentar la densidad de plantacidn a 625 arboles por hectérea (4
x4 metros) o distancias aun mas reducidas (3.5 a 3.0 metros).

1.3.4 Formasde plantacion:
Los sistemas de plantacion mas adecuados son:

El sistema cuadrado; como su nombre laindica, las plantaciones se
hacen en cuadrado.

El sistema quincunce; se coloca al centro de un cuadrado de la
plantaciéon un arbol provisorio, que se eliminard cuando sus copas
comiencen atocarse con los arboles definitivos.

Sistema de tresbolillo; consiste en plantar las chirimoyas en los
vértices de un hexagono, colocando en el centro del mismo, otro
arbol.

Los sistemas de plantacion
se dan de acuerdo a la
topografia del suelo. En
suelos planos la distancia
entre planta es mayor, en
suelos con pendiente
(laderas) la distancia entre
las planta es menor.
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1.3.5 Hoyacidon
Los hoyos deben tener como minimo 60 cm de didmetro por 80 cm I
de profundidad. Si la profundidad del hoyo es menor de 60 cm se
recomienda no sembrar debido a que la planta tendrd un periodo
devida corto.

80 cm

1.3.6 Plantacion:
Hacer una seleccion de plantas de chirimoyo para su estable-
cimiento en el campo definitivo, desechando aquellas mal
conformadas o que muestren desarrollo por debajo del promedio;
descartar sobre todo las que tienen mal formacién del sistema
radicular.

Los hoyos para recibir a los
chirimoyos deben contener
una mezcla de tierra suelta,
estiércol descompuesto y
arena gruesa ala que se anade
el fertilizante.

Efectuar la plantacion procurando en todo momento que las raices
conserven la posicién natural que tenian en el vivero o la bolsa de
polietileno. Apisonar alrededor de la planta para no dejar vacios y
colocar a cada planta un tutor para cuidar la verticalidad del eje o
tallo.
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1.3.7 Riegos:
] Este aspecto es de especial importancia si se quiere obtener

arboles con unabuena brotacion.

Un buen calendario de riego post-plantacion es el que sigue:
Primerriego: elmismo dia de la plantacion.
Segundoriego: 2 - 3 dias después del primero.
Tercerriego: 3-4diasdespuésdelsegundo.
Cuartoriegoysiguientes: cada4-7 diassegun el climaysuelo.

Cuando hay deficiencias en el riego y hay una mala hidratacion
radicular se produce la defoliacion de los arboles.

1.3.8 Fertilizacion:
Elabonoinicial o relleno del hueco se realiza con: 5 kilos de materia
organica, 100 gramos de cal dolomita, 50 gramos de roca fosforica
y 50 gramos de Borax.

1.3.9 Proteccidondelosarbolitos:
Viento y golpes de sol aparte de heladas, son los principales
problemas climaticos que en mayor o menor grado afectan a las
plantaciones nuevas.

Para el viento se debe tener cortinas
cortavientos y para el sol y heladas,
puede sembrarse una graminea
alrededor del arbolito.

1.3.10 Control de malezas:
Las malezas deben estar controladas antes de la instalacion de la
plantacién, cuando son tipo perenney agresivas.
Para evitarse las malezas puede usarse mulch de paja, pldstico
negro, etc. Esta cubierta debe tener por lo menos una altura de 10
a20cmsise quiere que funcione de manera efectiva.
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2.1 Estadosfenologicos

Es importante conocer los diferentes estados fenoldgicos del
chirimoyo pararealizar un manejo adecuado del cultivo, respecto a
las practicas agrondmicas como poda, fertilizacidn, riego, manejo
integrado de plagas y enfermedades, la polinizacién, cosecha y
mitigacion de riesgos climdticos.

El chirimoyo es una planta perenne que presenta anualmente dos
periodos: el periodo vegetativo y reproductivo, y el periodo de
reposo oinvernal.

a) Periodo vegetativo y reproductivo
Empieza con la brotacidn de yemas, tanto vegetativas como
floralesy finaliza con la caida parcial de las hojas.

b) Periodo dereposo oinvernal
El reposo empieza con la entrada en dormancia de la planta. En
este periodo la actividad de la planta es minima y acumula horas de
frio (300-350 horas) para el préximo ciclo.

El fin de este periodo depende
de las condiciones favorables
para la brotacion de las yemas.
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2.3

Cultivo de Chirimoyo

Fertilizacion

Esimportante dar una aplicacion alta de estiércol (5 toneladas por
hectarea) bien descompuesto una vez por afio. Tomando en
cuentalos andlisis de suelo realizados, se determinaran las dosis de
los fertilizantes. Asi se realizan aplicaciones de fertilizantes a base
de N-P-K. A medida que la planta se va desarrollando incrementar
la dosis de nitrégeno.

Se debe tener en cuenta la frecuente carencia de potasio en este
cultivo, con la aparicién de margenes foliares con decoloraciones
qgue evolucionan a necrosis. Las necesidades de calcio y magnesio
son importantes sobre todo en la Ultima fase de crecimiento del
fruto, previo ala maduracion.

Un cultivo de 14 toneladas por hectérea (tn/ha) extrae:

Nitrégeno (N)...95kg/ha

Fésforo(P)....4,6 kg/ha (11,3 kg/ha de P205)
Potasio (K)....38 kg/ha (45 kg/ha de K20)
Calcio(Ca)....9kg/ha

Magnesio (Mg)..7,5kg/ha

Poda

El chirimoyo es una planta muy competitiva por la luz para la
produccion, por lo que es conveniente la poda de formacion,
dejando una copa equilibrada de formas bastante libres abriendo
el centro a la luz e intentando, ademas, facilitar la polinizacién
artificial y la recoleccién. Tras la recoleccién se da una poda de
mantenimiento la cual consiste en eliminar ramas torcidas, ramas
verticalesy chupones, dejdndole una maxima expansion.

[ 19
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— PODA DE FORMACION

Se lleva a cabo en los tres primeros afios, con el fin de obtener la
adecuada estructura del arbol que le permita soportar,
posteriormente, una buena carga. En general se realiza la poda en
vaso con 3 a 4 ramas principales, formadas a 1 m de altura,
aproximadamente. Con esta poda de vaso bajo se disminuyen los
problemas con el viento, se facilita la recoleccion y se aumentan los
rendimientos de la polinizacion manual, donde ésta sea necesaria.
La estructura del arbol debera estar formada al tercer afio, altura
enlaque el arbol comienza a producir los primeros frutos.
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PODA DE MANTENIMIENTO (A FINALES DE
INVIERNO)

Consiste en general, en eliminar primero todo el material seco y
aquel que esté creciendo hacia el interior y que no tenga grandes
posibilidades de recibir abundante luz. Como las flores aparecen
preferentemente en las ramas del afio anterior, se debera tener
cuidado de no eliminar este material que es el mas productivo. Se
sabe que los frutos de mayor peso y calidad son los producidos en
las ramas con dos o mas afios (aunque en menor numero) las
cuales fructificardn si eliminamos parte de las ramas del afo

anterior.

é SN Power
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PODA DE FRUCTIFICACION

Cada afio, a la salida del invierno y antes del inicio de la nueva
brotacidn, se procede a un aclareo de ramas fructiferas y despunte
de ramas principales. Durante el periodo vegetativo se procede al
pinzamiento o eliminacién de los chupones. En la actualidad, las
plantaciones antiguas tienen una densidad de 150 arboles por
hectareaconalturasde4a4,5m.

Riego

Para las plantaciones de chirimoyo se recomiendan sistemas de
riego fijos (goteo o microaspersion). Generalmente se obtienen
mejores resultados con la microaspersién, sistema con el que es
conveniente el riego nocturno debido a las altas pérdidas por
evaporacion durante el dia.

Una hectarea de chirimoyos, con sistema de riego fijo (goteo o
microaspersion) consume alrededor de 5,500 — 5,700 metros
clbicos por afio. Cuando se riega por inundacién el consumo
puede serun 50a 60 % mayor.

Una hectdrea de chirimoyos, con
sistema de riego fijo (goteo o
microaspersion) consume alrededor de
5,500—5,700 metros cubicos por afio.

| 21
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2.5 Deshierbo

Es frecuente el laboreo con vertedera, con cuidado de no dafiar las
raices superficiales ya que es muy susceptible a fitéftora.

Es recomendable mantener el suelo cubierto, preferentemente
con plantas leguminosas entre los arboles, que por su aporte de
nitrégeno resultan las mejores.

Mantener la fila de arboles limpia de malas hierbas mediante la
aplicacién de herbicidas de preemergencia a través del riego por
micro aspersion (Goal (Oxifluorfeno) y Simazina en 12 aplicaciones
por afio). Las hierbas perennes que escapan a este herbicida se
eliminan con Glifosato o Parquat + Diquat.

En las calles se deja la vegetacidn natural, segada 3 veces al afio.
Debe tenerse en cuenta que por falta de lluvias, la hierba no crece
enverano en laszonas noregadas.

2.6 Controlde plagasyenfermedades
Es unade las actividades mas importantes en el manejo del cultivo,
debido al costo que significa la aplicacion de los métodos de
control y al nivel de pérdidas econdmicas que puede generar el
ataque de plagas o enfermedades o el uso de practicas inade-
cuadas de control.

Porello esimportante:
e Conocer e identificar correctamente las plagas y enfermedades

e Aplicar las practicas adecuadas para su control y conocer el
momento oportuno para hacerlo.

é SN Power
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PLAGAS

2.6.1 Moscadelafruta
Entre las plagas que atacan al chirimoyo, la de mayor repercusién
econdmica es la mosca del mediterraneo (Ceratitis capitata Wied)
como especie predominante, sin embargo el complejo Anastrepha
sp.causa un efecto relevante en algunas zonas del pais.

» Dainos
Los dafos producidos por la picadura de la hembra al poner los
huevos produce un pequefio orificio en la cascara del fruto que
formaalrededor una mancha de color castafio.

Después sale la larva y se alimenta de
la pulpa y favorece los procesos de
oxidacion y maduracion prematura de
los frutos, originando que se pudra y
quede inservible para la venta.

» Estrategias de control
Control cultural
e  Trampas caseras tipo McPhail usando feromonasy atrayentes

e  Entierrode frutos dafiados en zanjas de 40 cm de profundidad
como minimo.

e  Rastrillar el suelo para evitar empupamientos de moscas.
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2.6.2. Perforadordelfruto
Otra plaga de creciente importancia econdmica es el perforador
delfruto Bephratelloides sp.

» Danos

La avispa pone huevos directamente en la
semilla cuando los frutos son pequefios. La
larva generalmente empupa en el interior de
la semilla y cuando el adulto sale, deja en el
exterior de los frutos una pequefa
perforacion de 2 a 3 milimetros de diadmetro.
En condiciones favorables (reduccion de
factores de control natural) el dafio puede
superarel 70%.

» Estrategias de control
Control cultural

La sanidad del campo es de suma importancia. La fruta infestada
puede servir como una fuente de avispas para la reinfestacién por
lo que se debe retirar del campo. Si esto se hace, lo mds probable es
qgue habrd una menor infestacion durante la siguiente temporada
de fructificacion.

Una alternativa para la obtencion de fruta sana es embolsar frutas
individuales cuando miden de 2 a 5 centimetros de didmetro.
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2.6.3. Minadorde hojas
El minador de hojas (Lyonetia sp.) se encuentra ampliamente
distribuido en nuestros valles, con incidencias que varian de
acuerdo a las condiciones ambientales llegando a valores
superiores al 80% especialmente en las zonas frias.

» Dainos

Elinsecto coloca los huevos dentro de las
hojas, luego sale la larva que es muy
pequeiiita, de color blanco, que se
alimenta formando galerias que se
distinguen a simple vista, como manchas
blanco plomizas.

» Estrategias de control
Se puede utilizar aceite mas insecticidas.

2.6.4. Queresas (Planococcus citri, Pseudococcus fragilis y
Pseudococcus longispinus)

Algunas caracteristicas propias de la
planta y de la forma en que se cultiva el
chirimoyo favorece el desarrollo de este
insecto, protegiéndolo de la accion de
enemigos naturales y de los pesticidas.
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La forma de conduccidn con escasa poda crea un ambiente ideal

— para la postura de huevos, en los postes de soporte como en el
tronco y ramas principales. Las larvas migran posteriormente a las
floresy frutos que quedan protegidos por el excesivo follaje.

Es comun la presencia de hormigas asociadas a estos insectos.

Coccus hesperidumL

Otra plaga del chirimoyo es
Coccus hesperidum L, que
ataca pedunculos frutos,
favoreciendo a la negrilla o
tizne (fumagina).

» Estrategias de control

» Control Quimico
Se puede realizar un control quimico aplicando Dimetoato,
Chorpyrifos, aceites o mezclas de ellos.
Dependiendo de la autorizacién en la utilizacion de estos
productos segin el mercado destino de exportacién.

ENFERMEDADES

2.6.5 Podredumbre del cuello (Phytophthora sp)
Este hongo penetra principalmente a través de heridas en la raiz,
dando lugar al necrosamiento de las mismas. El arbol adquiere un
aspecto clordtico generalizado.
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Ocasiona la muerte de las raices, apareciendo un micelio blanco
sobre las mismas y setas sobre la base del tronco.

» Control
El tratamiento de las enfermedades del sistema radicular es dificil;
pudiéndose emplear productos como Captan y Maneb en dosis de

100g/m?2.

Otro método de control es descubrir las raices afectadas, rascar las
partes enfermasy enterrarlas, aplicando a su vez un fungicida.

2.6.7 Moniliasis (Monilia fruticola)
Esta enfermedad causa la momificacion de los frutos que
permanecen prendidos en las ramas durante el ciclo anual, cuando
seinicialanueva brotacion.

» Dainos

La enfermedad permanece en
los frutos momificados y ataca
las flores, nuevas hojas y al final
los frutos en maduracion.
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Cuando las condiciones de
humedad, lluvias, aumentan
durante la época de cosecha, la
enfermedad se vuelve muy
agresiva pudiendo destruir por
lo menos el 60% de la
produccion.

» Control
Se recomienda no labrar el suelo (para no dafiar las raices) y el
evitar laentrada de material de sueloy aguainfectados.

El control quimico se lleva a cabo con Oxido fosforoso, al 0,25% por
cada 100 litros de agua.

2.6.6. Podredumbreradicular (Armillaria mellea)

Los drboles viejos plantados en
suelos mal drenados sufren
fuertes ataques de Armillaria,
dando lugar a clorosis foliar y
defoliaciones, produciendo una
disminucién del vigor
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Control

e Serecomiendaretirary enterrar los frutos momificados.

e Realizar aplicaciones de funguicidas preventivos en base de
azufrey captan.

¢ Control oportuno de insectos

Polinizacion
Para entender mejor este tema primero describiremos aspectos
importantes de lafloracién.

Floracién

La floracidn en el chirimoyo se produce escalonadamente, depen-
diendo de la variedad y la zona. El nimero de flores por yema
depende en gran parte de la variedad, oscilando generalmente
entre ceroy ocho.

Flor cerrada: La flor puede permanecer en este estado 10 a 15 dias,
mientras esta creciendo.

Flor en estado prehembra: las puntas de los pétalos comienzan a
separarse, laflorya esreceptiva. Puede ser polinizada si se separan
los pétalos para que el polen alcance los estigmas. Permanece en
este estado normalmentede 5a 20 horas.

Flor en estado hembra: Los pétalos estdan mas separados que en el
estado anterior, permitiendo el paso de pequefios insectos
polinizadores. Su duracidn es de aproximadamente 26 a 28 horas.
Al dia siguiente de la apertura en estado hembra se produce el
paso a estado macho.

| 29
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d) Flor en estado macho: La flor tiene los pétalos totalmente
abiertos y los estambres sueltan el polen. El paso de estado
hembra a estado macho se realiza por la tarde. En este estado los
estigmas distinguen tres fases: blancos y brillantes, mas oscuros y
menos brillantes, y finalmente toman coloracion marroén.

e) Flor seca: Tanto si la flor ha sido polinizada o no, los pétalos van
perdiendo humedad y secdndose. Sila flor no ha cuajado termina
cayéndose, pero si cuaja el ovario va aumentando su tamafio hasta
formar un fruto. Generalmente transcurren de 4 a 7 meses desde
el cuajado de la flor hasta la maduracion, segun la variedad y la
temperatura media.

FLORACION
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2.7.2. Polinizacién manual

Para la polinizacion manual es muy importante tener en cuenta el
ciclo de apertura de las flores. En algunos periodos de la floracién
este cambio, de estado hembra a estado macho, se realiza
simultdneamente en la totalidad de las flores de un arbol e incluso
de una parcela. En otros periodos de la floracion se rompe este
ciclo casi perfecto y todas las tardes se observan flores en estado
macho y en estado hembra. El productor deberd observar esta
situacion en el campo para adaptar periodos de polinizacion
manual.

Recoleccién de flores para extraccion de polen

Se recolectan las flores en los
estados prehembra o hembra
por la mafiana en el primer dia
del ciclo de apertura. En este
estado es cuando el polen
presenta mejor calidad para su
utilizacion en polinizacidon
manual.

La aplicacidn se realiza el mismo dia por la tarde o al dia siguiente
porlamafana.

Es recomendable extraer flores cerca al apice y/o de ramas
delgadas porque el desarrollo de los frutos en estos es reducido y
puede provocar ruptura de ramas por el peso del fruto.
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Para la recoleccion se utilizan sacos de malla plastica bien venti-
lados. Se debe evitar utensilios de plastico mal ventilados (cubos,
bolsas, etc.). No se deben amontonar las flores en alturas de mas
de 5 centimetros, ya que podrian producirse fermentaciones. Las
flores se deben mantener en capas finas en una habitacion fresca,
bien ventilada, durante4 a5 horas.

Para la extraccidon del polen se separan las flores, segun el estado
inicial, prehembra o hembra, procediendo de la siguiente forma:

o Flores prehembra (polen de flores que permanecerdn sin
cambiar al estado macho).
Se arrancan los pétalos y los conos florales se colocan
sobre una criba (2-3 milimetros de luz de malla) y se frotan
contra la malla para separar los estambres, que contienen
el polen. El polen recolectado se mantiene a temperatura
ambiente si se va a emplear esa misma tarde o al dia
siguiente por la mafiana. Si se va a emplear 2 dias mas
tarde se deberd conservar refrigerado (3a 7°C).

. Flores hembra (polen de flores que pasan a estado
macho) Para extraer el polen se colocan estas flores
sobre un cernidor de 2 a 3 milimetros de luz de malla (criba
corriente para arena) y presionando suavemente con la
mano se separa el polen y los estambres de los pétalos y
los conos florales, para recogerlas posteriormente sobre
una superficie lisa y limpia (una mesa de férmica es muy
adecuada).
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El poleny los estambres se mantendran en un recipiente de cristal
ancho y ventilado, de manera que pueda quedar bien extendido
(un plato es muy adecuado).

Debe tenerse cuidado en no batir los pétalos y los estambres
durante la separaciénya que, en ese caso, parte del polen quedaria
adherido a los tricomas que se hallan en la parte exterior de los
pétalos.

Aplicacién del polen
El polen se aplicard a flores que se encuentren en los estados de
prehembra o hembra, utilizando para ello una perilla pulveri-
zadora (insuflador).

El tambor del insuflador, se llena
previamente hasta un tercio de
este, luego se hace la aplicacién
direccionando la aguja
polinizadora hacia el estigma,
presionando la bulba de la perilla
se expulsa el polen para su
adhesion uniforme en el estigma
receptivo.
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e Durante el transporte del polen al campo y la polinizacién, es
] conveniente mantener éste en frascos de cristal cerrados dentro
de una nevera portatil, pues el polen pierde viabilidad a altas

temperaturas. Se debe evitar también exponeral sol.

e Teniendo en cuenta los ciclos de apertura de las flores del
chirimoyo, la polinizacién debe realizarse desde la primera hora de
la mafiana hasta el medio dia, luego a partir de las 16.00 horas, si
existenflores en estado prehembra o hembra.

Para llevar un control de flores polinizadas por arbol, se debe
identificar con una cinta de color o romper la punta de uno de los
pétalos de las flores polinizadas diariamente con mucho cuidado,
La cantidad de flores a polinizar en la plantacion por arbol, es de
acuerdoalaedad:

Edad del arbol || N’ de flores
polinizadas

4 anos 50
6 — 7 anos 100
8 — 10 anos 200

Mayores de 10 afos 250

La polinizacion natural mds
frecuente se da por insectos, que se
llaman coledpteros (escarabajos),
también se ha registrado la
presencia de pequefios hemipteros
(chinches).
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El momento de la recoleccion se manifiesta por cierto cambio en la
coloracién del fruto, adquiriendo un tono mas claro, pero aun firme con el
fin de disminuir los problemas de transporte y conservacion.

La chirimoya, fruto que corresponde botdnicamente a un sincarpio,
comienza su etapa de maduracidn después de 7 a 8 meses de ocurrida la
polinizacidn de lasflores.

Los indices de madurez usados actualmente estan basados en la coloracién
de la cascara que de un color verde opaco pasa a un verde cremoso
brillante.

Parala comercializacidn interna de la fruta se requiere de un tiempo de vida
de unos 8 dias y de 6 semanas como minimo para la exportacion a paises
europeos

La chirimoya se comercializa en
cajas de carton clasificado por
tamafio, al dia siguiente en el
mercado mayorista. El envase
para Europa es caja de 4,0 kg.
con 12 chirimoyas (330 g c/u.)
con paletas de 150 cajas.
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3.1 Labordecosecha ——.

Dado que la temperatura juega un papel muy importante en la
maduracién de la fruta y en especial en su ablandamiento, se
recomienda cosechar temprano, en las mafianas, cuando el fruto
tiene temperaturas bajas. El fruto debe cosecharse selectivamente
utilizando tijeras, dejando una fraccién del peddnculo de 2 cm de
longitud. Los frutos que al ser retirados del arbol, aparecen sin
pedinculo estdn mds propensos al ingreso de patégenos que
causan infecciones.

El cuidado de la fruta cosechada por ser poco resistente al
transporte, debe ser permanente para prevenir hematomas o
lesiones en la cdscara con el consecuente enmarronamiento e
infecciones. La cosecha debe efectuarse en las horas mds frias del
diayllevarlafrutaa un preenfriamiento. El tiempo entre cosechay
puesta en frio debe ser el minimo.

3.2 Seleccidonde frutas

El fruto ideal de la chirimoya para la exportacién, asi como para el
mercadointerno, deberia caracterizarse por:

e Superficielisa o con leves concavidades

e  Bajo indice de semillas (nimero de semillas por 100 gramos
de pulpa del fruto). Idealmente este indice deberia ser menor
de®6.

e GradosBrix (contenido en sélidos solubles) entre 20y 26.

e Altaresistenciadelapielal penetrémetro.

e Semillasueltaopocoencamisada.
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En el caso de la chirimoya, el cartén y la madera cumple la funcién
de proteccidon a aunque tienen caracteristicas de enfriamiento
diferente, siendo mds rapido el enfriamiento de la madera. La
eleccion entre uno u otro debe hacerse considerando las
condiciones de enfriamiento que se dispone, la duracién y el tipo
detransporte.

El uso de cajas que contengan un solo nivel de frutos, especial-
mente en algunos ecotipos, parece mas recomendable por la
sensibilidad que presentanala presion, roce y manipulacion.

3.3 Condiciones de almacenaje

Las chirimoyas para su almacenamiento, conservacion y trans-
porte, deben mantenerse a temperaturas comprendidas entre 9y
12° C, con 85 a 90 % de humedad relativa. Todas las temperaturas
usadas para prolongar la vida util en almacenaje de la chirimoya
estan limitadas debido al frio que le pueda causar a ésta, la cual es
especifica para cada cultivo.

Como complemento a la refrigeracidn es conveniente controlar el
etileno y modificar las concentraciones de CO2y O2. El encerado de
la fruta y el uso de atmdésfera controlada dan a la chirimoya
posibilidades para prolongar la vida en post cosecha.
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También se clasifican los frutos de acuerdo al peso teniendo en
cuenta las exigencias del mercado y siguiendo la escala que se daa
continuacion:

CLASE PESO CONDICION

Extra Frutos con mas de 1000g Perfectamente sanos
Primera | Frutos de 500 a 1000g Perfectamente sanos
Segunda | Frutos de 300 a 500g Perfectamente sanos
Tercera Frutos menores a 300g Perfectamente sanos

3.4. Embalaje

P

Eome: Un buen embalaje debe considerar
un material de resistencia minima
para dar proteccion a la fruta
permitiendo una buena ventilacion
para el intercambio caldrico y
gaseoso, asi como un calibre
estandarizado para evitar
sobrepesoy golpes entre los frutos
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3.5. Enfermedades de post cosecha

Antracnosis:

Es causada por Colletotrichum
gloeosporioides y aparece como
lesiones oscuras, pudiendo producir
masas rosadas de esporas en
condiciones de alta humedad.

Cancer Negro:

Es causado por Phomopsis
anonacearum y aparece como
manchas purpuras en el fruto,
las cuales se endurecen y
agrietan, seguido del
desarrollo de pequefios
cuerpos negros que contienen
esporas.

Botryodiplodia:

Es causado por Botryodiplodia
theobromae y aparece primero
de color purpura, y mas tarde
granuloso. La pulpa se vuelve
café y corchosa.
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